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˴ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎͙ͦͫͦͦͣͯͤ͟ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ζ˻ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎͙ͦͫͦͦͣͯͤ͟ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

ͤ͊ нлмп ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр ͙ нлмс ͎͍ͦ͒ͦη





ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʙʶʜʞʝʪ?

˨ͦͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ -
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊

ˣΌ͔͒͗ͭ-ͺͦͪͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
όͫͭΦс ˣΌ͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅ύ

ˣΌ͔͒͗ͭ ςͨ ͊ͤ͡ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ

˾͊ͫͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ -
͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͔ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊

˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͯ͘;͊ͭ ͍ͫͦ͊͡ ζͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η 
͙ ζ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͙ͦͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭΚ
ˣΌ͔͒͗ͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΦ  ˮ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͔͔͚ͫͣͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ 
͒ͦͻͦ͒· ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ  
˩͙ͫ͡ ͒ͦͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· -Ήͭͦͨͪ ͦͺ͙ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͔͍ͤͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· όͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔͔͍ͪͪ͘Σ 
ͦͭ͒͊ͭΈ ͎͒ͦ͡ύΦ
˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͒ͦͻͦ͒· -Ήͭͦ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͍͘ΎͭΈ ͍ ͎͒ͦ͡ύ



ˣΌ͔͚͒͗ͭͪ͊ͦͤ͊ͨͦͻͦ͗ͤͫ͊ ͔͔͚ͣͤ·͚͋Ό͔͒͗ͭ. ˻͒ͤ͊ͦͫͯ͟΅͔͍͔ͫͭͯͭͦ͒ͤͦͦ;͔ͤΈ͍͔͙͊͗ͤͦͦͭ͡;͙͔. ˩͙͍ͫ͡
͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ͋·ͭͯͣ·ͪ ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔͔͔͒ͤ͗ͤ·͔͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊͟Σ͊ͤ͊͟͟ ͣ͊͘ͻͦ;͔ͭͫΎΣ͙ͭͦͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚
͚͙͔͔͍͍ͪ͊ͦͤͣͭͨͪ͊ͦͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔͒ͦͻͦ͒·͎͔͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͦͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔͍͙͒·ͪ͊ ͫͻ͍ͦ͒ͦ.

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎͻΣ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͻ ͫͭΦмр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ  лсΦмлΦнлло Ѕ мом-̅˭ ζ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͻ

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͙͚ͦͫ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ 
͚ͪ͊ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΥ

V͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύͦ͋΅͔͎͙͔͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͒ͦ͡΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ
ͦ͋΅͔͎ͦΣ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ͔͔͊ͭ͊͗͟͡ ͔͎ͭͤͦͦͭ͒·ͻ͔͔͚͍͊͒ͭ
͙͊ͤͯ͟͟͡Ύ͔͍͔ͪͤͦͪͣΎ;
V͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͎͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ͔ͣ͗͒ͯͨͦ ͔͔͙ͫͤ͡Ύ͙͍ͣ
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎͚ͤͦͦͪ͊ͦͤ͊;
V͒ ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ͍ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙͍͙ͤ͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ͎͔͎͒ͦͪͦͣͫͭͤͦͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ
͍͔͎ͤͪ ͙͊ͤͼ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ͍͍͎ͨͯͤͭͦ͟ ͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎͚ͤͦͦͪ͊ͦͤ͊ό͍ͭͦ;͙͔ͣͫ͡
͔ͪͣͦͤͭΣͪ͊ͫ;͙͎͍ͫͭ͊͒ͦͪͦ͘͟ ͙͙͚͔͙ͣͤͨͪͦ͒ύ;
Vͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͦͭ͒͟͡Έͤ·ͻ͔͎͙͚͎͊ͭͦͪͪ͊͗͒͊ͤ͟ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ͣͦͦ͒͡·͔ͣͫͣΈΎͣͤ͊ͨ ͙͔͔͙͔͙ͪͦ͋ͪͭͤ͗͡ΈΎ; ͙͔͔͙ͦ͊͊ͤͣ͊ͭͪ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͫͣ͟ΈΎͣΣ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Ό΅͙ͻ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ͔͔͚͒ͭΣ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͻͫΎ͍
͚͙͔͚͙ͭͪͯ͒ͤͦ͗ͤͤͤͦͫͭͯ͊͘ͼ͙͙Σ͊ͭ ͔͙͎͍͔͔͔͚͊͗ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͒ͭͤ͟͟͟ ͊;͊ͯͯ͡;͔͎͋ͤͦͦ
͎ͦ͒͊ύ
Vͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ·ͻ͙͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ͙ͫͨͦ͟͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό
ͦͨ͊ͫͤ·ͻͦͭͻ͍ͦ͒ͦ;
Vͯ ;͙͔͍͊ͫͭͨ ͔͔͔͙͙͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ͡ ͙͍͙͒͊͟ͼ͙͙͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚
͔͙͙͙͙ͤ͊ͭͪͪͭͦͪͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎͚ͤͦͦͪ͊ͦͤ͊;
Vͅ ͙͍͙͔͙͔͙͔͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ͊ͪͻ͙͍͊Σ͍͟͡Ό;͊Ύͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ
͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻͺ͍͔͔͙͚ͦͤ͒ͦͨͦͫͤ͡;
Vͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔͍͙͚ͤͯͫͦ͒͡͡Ύ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύͤ͊ͭ ͔͙͙͙͙ͪͪͭͦͪͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎͚ͤͦͦͪ͊ͦͤ͊
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦͯ͟͟͡Έͭͯͪ·͙ͣ ͍͎͊ͫͫͦͦͦͫͨͦͪͭ͊;
Vͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔͔͙ͫͭͤͣͪͦͨͪ͡Ύ͙͚͔͔͔ͭͣ͗ͨͦͫͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊ͨͦ͟
͔ͪ͊͋ͦͭͫ͒ ͔ͭΈ͙͙ͣͣ ͔ͦͦ͒͗͡ΈΌ;
Vͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔͍ͦͨͪͦͫ·͍ͦ ͙͋͊ͫͭͯ͟͡͡Έͭͯͪ·;
V͙ ͎͔͒ͪͯͦ.



ʂʘʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦ

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ?

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊

ω˿ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˹͔͔͍͔͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͭ͒͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ

˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊

ω˽ ͔ͪͦͭ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ ˿͍͔ͦͭ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр ͤͦΎ͋ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ ˨͔͔͊͡ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύͻ ˿͍͔ͦͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎͻΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͔͙͗ͭ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊

ωx Ό͔͒͗ͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ˾͔΄͔͙ͤΎ 
˿͍͔ͦͭ͊ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ

ˣΌ͔͒͗ͭ  ͚ͪ͊ͦͤ͊ ςͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ  ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͚ ˿͍͔ͦͭͦͣ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒  ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ 
ͦͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ Ή͍ͭ͊ͨͦΥ



ʅʘ ʯʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ?

˽͎͔ͪͦͤͦ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͚ 
͔͙ͨͪͦ͒

˻͍ͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͙ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʥʘ 2014-2016 ʛʦʜʳ
˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒ͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊

ˣ͔͍͔ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊Σ  ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ

˿͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ  ͋Ό͔͒͗ͭ͊ -͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ  
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋΅͔ͣͯ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡  ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ 

ό͒ͦͻͦ͒· Ҍ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ύ

˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ςͦ ͍͔͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͙͙͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ  ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό 
ͨ͊ͭͯ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͎͙ͯͫͯ͡Σ  ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
͔͔͎ͭͤͦ͡ ͎͔͊ͪ͡Ύύ



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʶʜʞʝʪʘ 

ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

нлмо ͎ͦн͒лмп ͎ͦн͒лмр ͎ͦн͒лмс ͎ͦ͒

˨ͦͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊67 253,9 63 511,0 66 467,2 68 256,3

˾͊ͫͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊67 470,6 63 861,0 66 467,2 68 256,3

˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ  
͋Ό͔͒͗ͭ͊

-216,7 -350,0 - -

όͭ·ͫΦͪͯ͋Φύ.



ʀʟ ʢʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʜʦʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʶʜʞʝʪʘ?

˨ͦͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊

˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͒ͦͻͦ͒·ς
͒ͦͻͦ͒· ͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔͚ͨͤ ͙ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͨͦ ͙ͤͣΣ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ 

͋Ό͔͒͗ͭ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ

˹͔͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͒ͦͻͦ͒·ς
͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͊͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͘ 
ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͊͘ 

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ 
ͦͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͍ ͍͙͔͒ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͙ͤ·ͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚ 
͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ 
͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ

ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤ͘͘͘·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ς
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·͔ 

͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎΦ



ɹʶʜʞʝʪ ʨʘʡʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʜʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ

15,7%3,9%

80,4%
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͒ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ 

͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ

нлмп ͎ͦ͒

16,8%4,0%

79,2% ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͒ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ 

͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ

2015 ͎ ͦ͒

17,0%3,9%

79,1%
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͒ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ 

͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ

нлмс ͎ͦ͒

˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͒ͦͻͦ͒·

˹͔͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͒ͦͻͦ͒·

ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤ͘͘͘·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ



ʂʘʢʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʙʶʜʞʝʪ ʨʘʡʦʥʘ?

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟˴ͭͦ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ˹ͦ ͙͍ͪͣ͊ͭ 
ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ
ό;͊ͫͭΈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ 

ͫͯͣͣ· ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͊Ύ 
͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͍ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͋Ό͔͒͗ͭύ

˻͋Ά͔ͣ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ 
͋Ό͔͒͗ͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊

˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼͺ͙͙͘;͔͙͔͙ͫ͟͡ͼ͊Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͔ 
͒ͦͻͦ͒·  ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊

25% нлмп ͎ͦ͒ ςорпрΣу ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмр ͎ͦ͒ ςоуфлΣф ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмс ͎ͦ͒ ςоуолΣр ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

˩͙͒ͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͣͤͤͤ·͚ 
͒ͦͻͦ͒

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙͍͙͙ͣ͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ 
͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΣ ͙ ͒ͪΦύ

100% нлмп ͎ͦ͒ ςфспΣу ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмр ͎ͦ͒ ςмлмпΣс ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмс ͎ͦ͒ ςмлснΣу ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

˩͙͒ͤ·͚ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ 
͎ͤ͊ͦ͡

˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔
͍͙͍͙͔͙ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡

50% нлмп ͎ͦ͒ ςрлΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмр ͎ͦ͒ ςррΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмс ͎ͦ͒ ςслΣр ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͨͦ΄͙ͤ͊͡Σ
ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͔͒͡ ͍ ͫͯ͒͊ͻ ͦ͋΅͔͚ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙Σ  
͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͫͯ͒ΈΎ͙ͣ

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊100% нлмп ͎ͦ͒ ςфлΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмр ͎ͦ͒ ςфлΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмс ͎ͦ͒ ςфлΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫ нлмп ͎ͦ͒͊ ͋Ό͔͒͗ͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ͨͦͨͦͤͭͫ͡Ύ ͍ͤͦ·ͣ ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ -͒ͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦͭ ͊͟ͼ͙͍ͦ͘ 
ͤ͊ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ ͙̏ͭ ͒ͦͻͦ͒· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˮ͍͍͚͊ͤͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΦ ˻ͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͊͟ͼ͙͍ͦ͘ ͤ͊ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ лΣнм҈Σ ͙͙͡ понпΣо ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ



ʂʘʢʠʝ ʥʝʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʙʶʜʞʝʪ ʨʘʡʦʥʘ? 

ˣΌ͔͒͗ͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊

˨ͦͻͦ͒· ͦͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ 
͔͊ͪͤ͒ͯ  ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

нлмп ͎ͦ͒ -уолΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмр ͎ͦ͒ -урлΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмс ͎ͦ͒ -утлΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ

нлмп ͎ͦ͒ ςммрΣп ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмр ͎ͦ͒ ςмнмΣм ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмс ͎ͦ͒ ςмнтΣн ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

˨ͦͻͦ͒· ͦͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘  
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊

нлмп ͎ͦ͒ ςмнроΣп ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмр ͎ͦ͒ ςмотмΣп ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмс ͎ͦ͒ ςмопуΣр ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ 

˨ͦͻͦ͒· ͦͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊

нлмп ͎ͦ͒ -слΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмр ͎ͦ͒ -слΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмс ͎ͦ͒ -слΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ

нлмп ͎ͦ͒ ςннсΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмр ͎ͦ͒ ςнорΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

нлмс ͎ͦ͒ ςннтΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ 



ʂʘʢ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʠʡʨʘʡʦʥ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ  ʙʶʜʞʝʪʦʤ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩ ʙʶʜʞʝʪʘʤʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʡʦʥʘ?

˸͔͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ςΉͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊

0

˻
͋
͡
͊
ͫ
ͭ
ͤ
ͦ
͚
 
͋
Ό
͒
͗
͔
ͭ

ˣΌ͔͒͗ͭ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊-
͡Έ͎ͤͦͦ
͚ͪ͊ͦͤ͊

ˣ
Ό
͒
͗
͔
ͭ
·
 
ͨ
ͦ
ͫ
͔
͡
͔
ͤ
͙
͚

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʞʙʶʜʞʝʪʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʪʦʚ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ 

˻͚͋͊ͫͭͤͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͭͣ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ  ͙͔ͤ͗Σ 
;͔ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚  ͔͔͚ͫͪ͒ͤͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͨͦͤ͡·ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ  
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ  ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ 
͚ͪ͊ͦͤͯ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͨͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
;͙͊ͫͭ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ 
ͫ͊͒͊ͻΦ  ˮ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͼ͔ͤͭͪΣ ͊ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ 
͔ͦͭ͒͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Φ

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚

˿ͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ;͙͊ͫͭ  ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ  ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊



˻͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·
͔ ͍ͦͨͪͦͫ·

29,1%

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ

0,9%

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟

7,5%

ˬ͙͙͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ

0,3%

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·
0,3%

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘
57,1%

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊
2,1%

˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ
0,1%

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡
2,3%

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͫͨͦͪͭ

0,2%

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ



˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмп ͎ͦ͒͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 

ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ мп ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ  ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ς͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͫͯͣͣ· 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ  ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ -Ήͭͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍ͯΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͫͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

ͫͺ͔͔ͪ

ω1, 2, 3˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ

ω1, 2, 3˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ

ω1, 2, 3˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ

͔͙̇͡
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟



ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘè

͔͙̇͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
-͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ
-͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ
-͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
V˨ ͦ͡Ύ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͟ нлмт ͎ͦ͒ͯ - 58,2%;
V˻ ͻ͍͊ͭ ͔͔͚͒ͭΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ - 100%;
V˻ ͻ͍͊ͭ ͔͔͚͒ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͟ нлмс ͎ͦ͒ͯ ς98%;
V˿ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊Τ
V˨ ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͟ 
нлмт ͎ͦ͒ͯ - 50%;
V˨ ͦ͡Ύ  ͔͔͚͒ͭΣ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͦͭ͒·ͻ͊ ͍ ͙͊ͤͯ͟͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͎͔͊ͪ͡Ύͻ ͫ 
͔͍͒ͤͤ·ͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ ͔͔͚͒ͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ΄ͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͟ нлмт ͎ͦ͒ͯ - 47%;

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ
нлмп ͎ͦ͒ -орнссΣт ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмр ͎ͦ͒ -ослумΣу ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмс ͎ͦ͒ -орлмпΣу ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè

˶͔͙͚ͭͤ ͦͭ͒·ͻ

˨ͦ΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

ü˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ о ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͫ΅͊Όͭ  мор ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟Φ
ü˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ м ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͊͟ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ  тн тут ͪͯ͋Φ ͙͙͡ с лср ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ
ü˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ό͙ͨͪͫͣͦͭͪ ͙ ͯͻͦ͒ύ ͔͔͚͒ͭ  ͤ͊ нлмп ͎ͦ͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ м ллл ͪͯ͋Φ 
͍ ͔ͣͫΎͼΦ 
ü˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ м-͎ͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ тн ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͊͘ н-͎ͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ς
пт ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͊͘ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ςмн ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͊͘ п-͎ͦ  - п ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎͣΦ

˻͋΅͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

üˤ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ н ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͦ͋΅͙͚ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟  ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ς290 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ
ü˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ м ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ тм фоу ͪͯ͋Φ 
ü˿ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмо-нлмп ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ тс҈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ό̅˥˻˿ύ
ü˻ͻ͍͊ͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͫ нлмн ͎ͦ͒͊  ͍ͦͪͦͫ͘ ͫ фп҈ ͒ͦ фт҈Φ ˣ͔ͫͨ͊ͭͤ͡·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͯ;͊΅͙͔ͫΎ м-п ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͒ͭ ͙͘ ͎͔ͣͤͦͦ͒ͭͤ·ͻ  ͔͔͚ͫͣΦ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

ü͎͙̂ͫͯ͡ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΥ   
˸˴˻̂ ˨˻˨ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍ͦͫ͊͟Ύ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ˸˴˻̂ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͙͚ͦͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌΦ
üˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·  ͍͔ͫ ͙ͪͯ͗͟͟ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔ͦͫͤͦΦ
üˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊  ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟ Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ͤͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ 
ζ̊ͦ͊͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎη ͙ ζ̊ͦ͊͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΦ

üˤ ͤ͊΄͔ͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙͚ͭͤ͡ ͦͭ͒·ͻ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘  ͦͭ с ͒ͦ мр ͔ͭ͡ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˸ˣ˻̂ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͚ͦͫͦ͟ 
˿˻̊ ͙ ˸ˣ˻̂ ˸·͚ͭͫͦ͟˿˻̊Φ
üˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͍ ͎͔͊ͪ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͦͭ͒ͦͻ͙ͤͯ͡ моп ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Φ 
ǘ͔͊͗͟Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔ͣ͊ͦͦ͋ͫͨ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣ ͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ  ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˻˥˴̂ ζ˽͔ͫͭΎ͍͙ͦͫͣ̇͟͟˭˹η ͤ͊ ͔͋͊͘ ˸ˣ˻̂ 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͚ͦͫͦ͟ ˿˻̊ ͙ ˸ˣ˻̂ ˸·͚ͭͫͦ͟˿˻̊ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мп ͒ͦ му ͔ͭ͡Φ 
üˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ  ͋·͙͡ ͔ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͤ· но ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Φ



ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʤ

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝè

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ
нлмп ͎ͦ͒ -моппΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмр ͎ͦ͒ -мопнΣр ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
нлмс ͎ͦ͒ -моурΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

͔͙̇͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
-͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸·͎ͭͫͦͦ͟ ͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘ΎΣ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͤ͡Σ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ 
͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΤ
-͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͒ͦͫͯ͊Σ  ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 
ͦͭ͒·ͻ͊   ͙͔͔͚͗ͭ͡  ͚ͪ͊ͦͤ͊Τ
-͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫ͡  
͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
ςͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸·͎ͭͫͦͦ͟ 
͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͎͍͚͒ͦͫͯͦͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Τ
ςͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΤ
ςͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͎͍͒ͦͫͯͦ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΎͻΣ ͫͣͦͭͪ͊ͻΣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΦ



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ çʂʫʣʴʪʫʨʘè

˻͍ͫͤͦͯ ͔ͣͯ͘Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͋·ͭ͊Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ ͙ ͔͔͔ͪͣͫ͡Σ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ 
͍͔ͦͫ΅͊Ό΅͙͔ ͙͙ͫͭͦͪΌ 

͚ͪ͊ͦͤ͊

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͺͦͤ͒͊ͻ 
͔ͣͯ͘Ύ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ  пнтт 
Ή͍ͫͨͦͤ͊ͭͦ͟Φ  ˴ нлмс ͎ͦ͒ͯ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ 
͔͚ͣͯͤ͘·͔ ͺͦͤ͒· ͔΅͔ мно 

Ή͙ͫͨͦͤ͊ͭ͊ͣ͟

ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ ͔͚ͣͯ͘ 
͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ ͦͦͦ͟͡ нΣр ͭ·ͫΎ; 

;͔͍͔ͦ͟͡

˸·͙͚ͭͫ͟ 
͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͚ͣͯ͘

˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͨ͊ͣΎͭͤ·ͣ ͒͊ͭ͊ͣΣ 
͒ͤΎͣ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ ͍ͫ͊͡·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ ͫͣͦͭͪ·Σ 
ͦͤͯͪͫ͟͟· ͙ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ 

͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌ΅͙͔ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ

͍́ͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡· ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΎͻΣ 
ͫͣͦͭͪ͊ͻΣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡Σ 

͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͔͚͎ͣ͗ͪ͊ͦͤͤͦͦ   ͍͔͚ͯͪͦͤ

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ



ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ 

ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʤʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝè

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
отрΣл ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

͔͙̇͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
ςͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ 
͙ ͙͙͍͚ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ 
͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍ͦͫͦͣ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤΤ
ςͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ 
͙͍͊ͭͤͦ͟-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
ς̂ ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΤ
ς˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪͣΤ
ς˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͫͨͦͪͭ͊ 
ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͻ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻΤ
ς̂ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ 
ͫͨͦͪͭͦͣΤ
ς˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͔͍͚͙͍͔͔ͣ͒͗ͦͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͊͟͟ ͦͤ͘· 
͙͍͊ͭͤͦ͟-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ



ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

çʄʦʣʦʜʝʞʴ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘè

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͫͦͫͭ͊ΎͭΥ
͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ ςпнсΣс ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ςпорΣу ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ
͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ςпплΣу ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

͔̇͡Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙͚͒ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
-ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ 
͙͔͙͍͎͍͔͙ͦͪͤͭͪͦͪ͊͗͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘Σ ͙ͫͦͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͫ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ
-͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͎͊͊ͣͦͦ͒ͦͦ͡͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ
-͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͫͣΈ͙Σ
-ͯͯ͡;΄͔͙͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘ΈΎ͎͔͙ͣͦͦ͒ͦͦͨͦͦͤ͟͡͡ΎΣ ͙͔͙͔͍ͫͤ͗ͤͯͪͦͤΎ 
͎͙͊ͦͦͣ͊͘͟͡͡ ͍ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Φ



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʣʦʜʝʞʴʶ:

˥ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ  
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ 
ͨ͊ͣΎͭͤ·ͣͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ 
͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͊ͭ͊ͣ 
͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ 

͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔ͣͫΎ;͙ͤ͊͟ ͦ͋ͦͪͦͤͤͦ-͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ  

ͪ͊͋ͦͭ·

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋͊ͫͭͤͦͣ͡ 
͔͔ͫͭ͡ Ϧ̑ͤ·͚ ͙ͨ͊ͭͪͦͭη

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͍͚ͭ͊͊ͤͭͦ͡͡ 

͔͙ͣͦͦ͒͗͡

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟Σ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ 

͔͙ͣͦͦ͒͗͡

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͔ͫͭ͊͡ 

͍͍͒ͦͪͦ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

˹͎͔͙͔͊ͪ͊͗͒ͤ  ͔͙͔͚ͨͪͣ ͎͍͊͡· 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͯ͡;΄͙ͻ 

ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ΄ͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊

˽͎ͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 

ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͊ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ 

͔͔ͫͪ͒

˽͍͔͔͙͔͔͔͎ͪͦ͒ͤ͗ͦ͒ͤ·ͻ 

˨͔͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ  

ˤ·ͨͯͫ͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͍͋ͯͭͦ͟͡Σ 
͊͊͒ͦ͘͟͟͡Σ ͍ͨ͊͊ͭͦ͟͡Σ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͪ͊ͣ͟͡· ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͒͡Ύ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͯ;͔͔ͭ ͙ 
ζ͎ͪͯͨͨ· ͙ͪͫ͊͟ηύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ζˣ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘͘·͔ ͔͙͒ͭηΣ ζ˭͍͒ͦͪͦ·͚ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ηΣ ζˤ͔ͫͦ͋ͯ;ηΣ ζ˶͙͔͒ͪηΣ 
͔ͣͫΎ;͙ͤ͊͟ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 

͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ



ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ

çʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ɺʝʨʭʥʝʣʘʥʜʝʭʦʚʩʢʦʛʦʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘè

ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͣͫΎ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟

͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͔͚͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤͦ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͒͡Ύ ͔͔ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͤ͊ͣ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚ͪ͊ͦͤ͊

͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͯΌ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ 
ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ͔͙͍͔͔͚͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͍͙͊͊ͤͫ͟Ύͻ ͍ͪ͊;͔͚-

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· - 766,0 

ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ

͔͙̇͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
Á˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ͊ͤ͒͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊
Á˻ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͚ͪ͊ͦͤ͊


